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BIOMASA Y ESTRUCTURA DEL ZOOPLANCTON EN LA
PARTE SUR DE LA CORRIENTE DE CALIFORNIA
DURANTE ENERO-FEBRERO DE 1998

Por

L uis Clemente Jiménez Pérez
Bertha E. Lavaniegos Espejo
Timothy Baumgartner McBryde

RESUMEN.- En este reporte se presentan |os primeros resultados del andlisis de las muestras de
zooplancton recolectadas en e crucero IMECOCAL 9801/02. Los andlisis de la biomasa de
zooplancton mostraron que en enero de 1998, e zooplancton alcanzé un valor promedio de 122
ml/1000 m® para el é&rea total. Considerando la zona comprendida entre Pta. Baja'y Pta. Abreojos
(Iineas 110-127), el promedio fue de 126 ml/1000 m®, similar a promedio registrado en octubre de
1997, pero 40% mayor que € registrado en esta zona en enero de 1958. Al igual que en octubre de
1997, los méximos valores (hasta 404 mi/1000 m°®) se registraron en la regién de Bahia Vizcaino.
Sin embargo, también se detectaron volumenes altos en las estaciones 127.55, 130.35 y 130.55
ubicadas al sur de Punta Eugenia (276, 357 y 362 ml/1000 m°, respectivamente). Por otra parte, los
resultados del andlisis taxondmico basico indicaron gue las altas biomasas en la region de Bahia
Vizcaino se debieron principalmente a la presencia de importantes poblaciones de copépodos y
quetognatos, mientras que los parches registrados a sur de Punta Eugenia fueron ocasionados
principalmente por grandes poblaciones de salpas. Los patrones espaciales de los principales grupos
taxondmicos mostraron las mayores abundancias frente a Cabo Colnet y/o en Bahia Vizcaino.
Ciertos grupos (huevos y larvas de peces, y larvas de decgpodos), sin embargo, presentaron mayor
abundanciaen laregion del Canal de Kellet, y otros (por €. salpas), en la parte mas surefia del area.

INTRODUCCION

La gran variabilidad de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de la parte sur de la
Corriente de California es una caracteristica bien conocida (Reid et al., 1958). Los resultados de las

investigaciones del programa Cal COFIE‘| durante sus primeros treinta afios de operacion ilustraron la

1 El Programa Cal COFI (California Cooperative Oceanic Fisheries Investigations) se inicié a fines de los 1940s, con el
objetivo de determinar las causas de las fluctuaciones en las pesquerias de clupeidos del Estado de California, U.S.A.
Al iniciarse dicho programa, cubriala Corriente de California en su totalidad.
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variacion estacional que se manifiesta en esas propiedades (ver la serie CaCOFI Atlas). Dentro del
extenso sistema de la Corriente de California, se ha observado que una parte importante de la
variabilidad total del sistema es producida por los procesos de adveccion horizontal de las masas de
agua (Wooster y Jones 1970, Lynn y Simpson 1987). En las éreas cercanas a las costas, la ocurrencia
de eventos de surgencias contribuye fuertemente a la variabilidad local de las propiedades fisico-
quimicasy bioldgicas de la columnade agua (Walsh et al. 1974, 1977).

La Corriente de California es altamente vulnerable a los cambios climaticos. A escala
interanual se ha documentado la ocurrencia de eventos de El Nifio (Bernal 1981, Chelton 1981,
Chelton et al. 1982, Simpson 1983), siendo |os mas intensos, aquellos registrados en 1957-59, 1982-
83y 1997-98. Se han acumulado una cantidad de datos sobre los parametros fisicos durante medio
siglo, los cuales han revelado cambios en e sistema de la Corriente de California a intervalos
decadales, los cuales han impactado al ecosistema en su totalidad, como |o demuestra e descenso
sostenido en biomasa en la zona media de la Corriente de California (McGowan 1990, Roemmich y
McGowan 1995).

Los datos de este reporte se inscriben dentro de un evento fuerte de El Nifio, € cual inicié a
partir del verano de 1997 en una gran extenson del océano Pacifico. EI monitoreo de las
condiciones oceanogréficas realizadas durante la primera campaiia IMECOCAL (Investigaciones
Mexicanas de la Corriente de California) en Septiembre-Octubre de 1997, permitié corroborar que la
mayor parte de las aguas de la region surefia de la Corriente de California presentaba temperaturas =
4.0 ° C maés dtas que el promedio histérico (Garcia-Cérdova et al., 1997). Para caracterizar los
efectos de ese evento en la estructura de la comunidad del zooplancton durante dicho periodo, se
hicieron determinaciones de la biomasa y se analiz6 la composicion taxondmica béasica del

zooplancton (e.g. principales grupos funcionales). En ese estudio se mostré que contrario a lo



esperado, tanto los valores de biomasa del zooplancton, como |as estimaciones de la densidad de los
principal es grupos taxondmimcos del zooplancton no fueron tan bajos para €l areatotal y alin fueron
altos paralaregion de Bahia Vizcaino (Jiménez-Pérez et. al., 1998).

Como resultado de las experiencias de eventos de El Nifio més recientes, la comunidad cientifica
internacional esperaba que € evento se intensificara en los meses siguientes. Esto no fue asi, pues
imagenes de la temperatura de las aguas superficiales derivadas a partir de los satélites de la NOAA
mostraron en enero de 1998 que el fendmeno El Nifio 1997-98 parecia perder fuerza. Durante €l
crucero IMECOCAL 9801/02, el cual se desarrollo del 24 de Enero a 14 de Febrero, se observo el
decaimiento de las propiedades termohalinas en la columna de agua (Garcia-Cordova et. al., 1998).
Para complementar €l andlisis de la respuesta del ecosistema pelagico de la parte sur de la Corriente
de Cadlifornia a estos cambios oceanograficos, en este reporte se presentan los resultados
preliminares de los andlisis de la biomasa y estimaciones de la abundancia de los principales grupos

taxondmicos del zooplancton para esa campaiia.

Objetivos de la investigacion.- Este reporte pretende cubrir los siguientes objetivos. 1) elaborar un
registro de los datos basicos de los arrastres de zooplancton realizados durante el crucero
IMECOCAL 9801/02, y 2) documentar las caracteristicas estructurales del zooplancton de la region

durante dicho periodo.

MATERIALESY METODOS

Recoleccion y Preservacion de M uestr as

Las muestras de zooplancton fueron recolectadas entre € 24 de enero y € 14 de febrero de

1998, a bordo del B/O Francisco de Ulloa siguiendo las indicaciones de Smith y Richardson (1977),



mediante arrastres oblicuos desde los 200 m a la superficie, cuando la profundidad de la zona lo
permitio. Los arrastres se realizaron con unared Bongo de 61 cm de diametro de boca equipada con
redes de 500 pum de luz de malla. Para estimar los volumenes de agua filtrados en cada arrastre, el
sistema Bongo fue equipado con un flujémetro TK S previamente calibrado. En total se realizaron 69
arrastres distribuidos en un mismo nimero de estaciones ubicadas a lo largo de diez lineas del plan
basico de muestreo del programa CalCOFI (Fig. 1). La velocidad de los arrastres fue mantenida
aproximadamente constante a 2 nudos. Después de cada arrastre el material recolectado fue
depositado en frascos de 1 | de capacidad y preservado con formol al 4% neutralizado con borato de

sodio.

Andlisisde L aboratorio

El andlisis basico de las muestras consistio en la medicion de la biomasa del zooplancton
contenido en cada muestra, asi como en e analisis taxondmico basico, esto es, la estimacion de la
abundancia del zooplancton total y los diferentes grupos planctonicos. Las mediciones de la biomasa
fueron realizadas por e método de volumen desplazado descrita por Kramer et al., (1972). El
procedimiento para efectuar este tipo de andlisis inicio por la separacion de los organismos cuyo
volumen fue mayor de 5 ml, antes de verter el material biol6gico en una probeta graduada de 500 ml
de capacidad. Posteriormente, el volumen fue gustado hasta la marca de los 500 ml, y e contenido
transferido a otra probeta de las mismas dimensiones en la cual previamente se habia instalado un
tamiz para drenar €l plancton. Las determinaciones de biomasa se efectuaron sobre la base de la
diferencia de los volUmenes después de haber drenado el material biologico hasta que e vertimiento
del liguido que caia del tamiz se redujo a una gota ocasional. Estas mediciones fueron registradas

como hiomasa chica. EI volumen de los organismos de mayor tamafio que habian sido separados



también fue determinado. Estas mediciones fueron adicionadas a las estimaciones de la biomasa
chicay registradas como biomasatotal.

Para obtener informacion sobre la estructura del zooplancton, se realizd un andisis
taxonémico basico de los grupos zooplancténicos del material recolectado. Debido a la gran
cantidad de material biologico fué necesario subdividir las muestras hasta una fraccion de 1/16 con
la ayuda de un separador Folsom en la mayoria de los casos. Sin embargo, en algunas ocasiones se
analizo una fraccion de 1/8, mientras que en otras fue necesario continuar subdividiendo hasta 1/32 y
en dos ocasiones (en las muestras recolectadas en las ests.127.55 y 130.55) fue necesario subdividir
hasta 1/64. Los organismos contenidos en las submuestras fueron depositados en una caja de Petri
reticulada, identificados y contados con la ayuda de un microscopio estereoscopico. En promedio se

identificaron y contaron 934 individuos por muestra.

Tratamiento de los datos

Las mediciones de volumen de plancton fueron estandarizadas a 1000 m®, mientras que las de
abundancia fueron estandarizadas a m®>. Para identificar las tendencias geogréficas de distribucion
espacial de los principales grupos taxonomicos se realizo la integracion planimétrica de los datos de
abundancia utilizando el sistema Surfer del programa de computo Golden Software. Primeramente
se presenta el mapa de distribucion de la biomasa del zooplancton global (Fig. 2), y los 16 restantes
describen la distribucion espacial de |os organismos cuyas abundancias a canzaron al menos un valor

mayor de 1 ind/m?.



RESULTADOS

Biomasa del Zooplancton

En la Tabla 1 se presenta la informacion generada en cada arrastre; en ella se incluye €
nimero de estacion, coordenadas geogréficas, fecha de recoleccion, hora de inicio y final de los
arrastres, volumen de agua filtrado en cada arrastre, profundidad maxima de muestreo (estimada
multiplicando la cantidad de cable filado por la funcién coseno del angulo promedio formado entre
lavertical y el cable) y las biomasas chicay total.

Las diferencias registradas en la biomasa total de zooplancton con respecto a la biomasa chica en
seis de las estaciones se debieron a la presencia de ctendforos del género Pleurobrachia (estacion
100.35), un heteropodo de la familia Pterotracheidae (est. 117.60), una medusa (est. 120.60),
fragmentos de organismos gelatinosos no identificados (ests. 123.42 y 127.55), un heterépodo y una
larva de anguila (est. 130.55). Considerando la biomasa chica, los resultados del analisis mostraron
tres localidades con valores maximos de biomasa de zooplancton (entre 207 y 404 ml/1000 m 3).
Una de €ellas se localizo frente a Cabo Colnet (est. 103.32), otra en Bahia Vizcaino (ests. 117.30,
117.40 y 120.30), y laterceraa sur de Punta Eugenia (ests. 127.55, 130.35 y 130.55) (Tabla 1,

Fig. 2).

Abundancia por grupos taxon®micos

Los resultados del andlisis taxondmico general por estacion de colecta se presentan en tablas
para cada transecto (Tablas 2-11). Los valores relativamente altos registrados tanto frente a Cabo
Colnet (Tabla 3, est. 103.32) como en Bahia Vizcaino obedecieron principalmente a copépodos,

eufausidos y quetognatos (Tabla 7, est. 117.30; Tabla 8, est. 120.30), mientras que los registrados a



sur de Punta Eugenia se debieron a la presencia de salpas (Tabla 10, est. 127.55; Tabla 11, ests.
130.35y 130.55).

Se detecto la presencia de 17 grupos tipicamente holoplanctonicos y 8 meroplancténicos. Los
copépodos, quetognatos, eufausidos y salpas representaron aproximadamente e 87% de
zooplancton total capturado. Los copépodos y quetognatos fueron los grupos mas abundantes a
alcanzar valores promedio de 39% y 24% respectivamente, mientras que los eufausidos y salpas
presentaron porcentgjes promedio ligeramente menores (12% y 11% respectivamente). Los
sifonoforos y apendicularias ocasionalmente presentaron valores importantes, pero en promedio

alcanzaron solo 2.9 y 3.1% respectivamente de la abundancia del zooplancton.

Patrones espaciales

En general, la mayoria de los grupos taxondmicos presentaron sus maximos valores de
abundancia frente a Cabo Colnet, en la costa nororiental de Bahia Vizcaino, o en ambas zonas.
Solamente las salpas (Fig. 10), larvas de decapodos (Fig. 11) huevos y larvas de peces (Figs. 12 y
13) exhibieron patrones diferentes. Los copépodos fueron el grupo més abundante en toda el area
estudiada. Su distribucion, a igual que la de sus principales depredadores (sifonoforos y
quetognatos) se extendio hacia fuera de la costa, aunque formando grandes parches frente a Cabo
Colonet y en Bahia Vizcaino (Fig. 3). En contraste, los eufausidos presentaron una distribucion mas
restringida, hacia la zona costera (Fig. 4). Los sifonoforos fueron particularmente abundantes frente
a Punta Colnet (Fig. 5). Los quetognatos presentaron valores altos en la region cercana a Punta
Canoas 'y en Bahia Sebastian Vizcaino (Fig. 6).

Las abundancias de ostracodos y anfipodos fueron bajas (cerca de 1 ind/m?), aunque en algunos

sitios fue ligeramente mayor. En el caso de los ostrécodos se encontraron hasta 12 ind/m® frente a



Cabo Colnet (Fig. 15), mientras que los anfipodos alcanzaron 5 ind/m® en Bahia Vizcaino (Fig. 16).
Los Pterépodos y heterépodos presentaron una distribucion mas costera, estando estos ultimos
restringidos a Bahia Vizcaino (Figs. 7 y 8). Las apendicularias y salpas presentaron patrones
espacial es opuestos, siendo las primeras mas importantes en Bahia Vizcaino y a norte de Punta Bgja
(Fig. 9), mientras que las segundas lo fueron a sur de Punta Eugenia (Fig. 10). Las medusas
presentaron una distribucion muy costera y casi exclusiva a la region a norte de Punta Eugenia
(Fig.14).

La mayor abundancia de larvas de decapodos se encontré en el Canal de Kellet (Fig. 11).
Aproximadamente e 75% de las larvas capturadas fueron de langostilla (Pleuroncodes planipes).
Los huevos y larvas de peces también presentaron su maxima abundancia en el Canal de Kellet
(Figs. 12 y 13). Las larvas de estomatOpodos solo presentaron valores de abundancia de cierta
importancia dentro de Bahia Vizcaino (Fig. 17), mientras que en a sur de Punta Abreojos se

registré un pequefio parche de larvas de equinodernos (Fig. 18).

COMPARACION CON PERIODOSANTERIORES

En la primer campaiia IMECOCAL, efectuada en Septiembre-Octubre de 1997, se encontrdé una
biomasa media de zooplancton de 123 ml/1000 m® (Jiménez-Pérez et. al., 1998). La cobertura de
muestreo de esa campaiia estuvo limitada a la zona comprendida entre Punta Baja 'y Punta Abreojos
(lineas 110-127). Considerando la misma area, la biomasa media durante Enero-Febrero de 1998 fue
muy similar aladel otofio 1997, ya que presenté un valor de 126 ml/1000 m* (122 ml/1000 m® sf se
considera el dreatotal cubierta por el crucero IMECOCAL 9801/02). Ahora bien, si se compara con

datos generados por e programa CalCOFI en esta zona, particularmente con los de Enero-Febrero de



1958, cuando ocurrian condiciones climaticas similares, la biomasa media de zooplancton fue 90
ml/1000 m3, es decir 29% mas baja que ladel invierno de 1998. Aparentemente el ENSO 57-59 tuvo
un impacto mas negativo en lazona de Bgja California que el ENSO 97-98.

La mayoria de los grupos taxondmicos de Enero-Febrero 1998 presentaron cambios importantes
en sus patrones de abundancia respecto al otofio precedente. Por gemplo, se encontré que los
copépodos, quetognatos y sifonéforos aumentaron ligeramente, mientras que las apendicularias,
pterépodos y heteropodos disminuyeron. Las salpas también disminuyeron sus niveles de
abundancia en lamayor parte del érea, aunque aumentaron al sur de Punta Eugenia. El invierno 1998
fue menos rico en formas larvales, pues aunque se registraron un nimero similar de grupos larvales,
los niveles de abundancia de la mayoria de ellos fueron menores que los de otofio 1997. Solamente
los huevos y larvas de peces, asi como las larvas de decapodos presentaron valores ligeramente
mayores gue |os registrados en Septiembre-Octubre de 1997.

Basdndose en € criterio de abundancia de zooplancton, establecido por la clasificacion de
Thrailkill (1959), se puede decir que los valores encontrados en este crucero son entre moderados y
promedio, ya que solo tres datos fueron inferiores a 33 ml/12000 m® y solo cuatro fueron mayores de
300 ml/1000 m®, que son los limites designados por Thrailkill (1959). Asi pues, la abundancia total
no presenta sefiales de disminucion como seria de esperarse durante condiciones de El Nifio, pero es
crucia analizar la composicion del plancton, para poder probar la hipotesis de que las especies
tropicales pudieran estar reemplazando a las templadas, las cuales en periodos normales estan bien
representadas en la zona. A nivel de grandes grupos, la presencia de altas abundancias de salpas al
sur de Punta Eugenia durante el invierno 1998, marca una diferencia importante con el ENSO 57-59,
ya que un hecho singular de aquel evento fue la virtual desaparicion de salpas atodo lo largo de la

Corriente de California (Smith 1985). Dado que se trata de organismos voluminosos, este solo hecho



puede haber sido el responsable del descenso en la biomasa tan marcado durante el ENSO 57-59.
Una pregunta queda en €l aire, ¢por qué no en todas las ocurrencias de El Nifio se ven impactadas las

poblaciones de salpas en la mismaforma?
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Tabla 1.- Datos técnicos de los arrastres bongo y estimaciones de la biomasa del zooplancton del
crucero IMECOCAL 9801/02

ESTACION| LATITUD |LONGITUD| FECHA [HORA INICIO| HORAFIN | VOLUMEN PROF. BIOMASA | BIOMASA
FILTR. (m®) MAX. CHICA TOTAL
(m) (m1/1000 m®) | (m1/2000 m®)
100.30 31°40.39' | 116°47.20' | 25/01/98 00:50 01:10 469 201 107 107
100.35 31°30.49' | 117°07.05' | 25/01/98 05:03 05:22 469 213 96 98
100.40 31°20.98' | 117°26.90' | 25/01/98 09:05 09:28 462 223 37 48
100.45 31°11.23' | 117°46.40' | 25/01/98 12:56 13:15 448 197 56 56
100.50 30°59.90' | 118°08.06' | 25/01/98 16:55 17:15 489 195 72 72
100.55 30°50.50' | 118°27.00' | 25/01/98 21:05 21:25 363 223 55 60
100.60 30°37.80' | 118°47.50' | 26/01/98 01:42 02:02 402 206 75 75
103.32 31°05.88' | 116°24.69' | 27/01/98 08:02 08:12 58 47 259 259
103.35 30°55.90' | 116°45.46' | 27/01/98 04:02 04:22 451 179 62 62
103.40 30°45.70' | 117°04.10' | 27/01/98 00:10 00:31 418 213 108 108
103.45 30°35.26' | 117°24.00' | 26/01/98 20:11 20:30 458 209 76 76
103.50 30°25.90' | 117°44.80' | 26/01/98 16:23 16:48 519 195 25 25
103.55 30°15.70' | 118°03.74' | 26/01/98 12:23 12:42 446 213 34 34
103.60 30°05.88' | 118°24.50' | 26/01/98 08:15 08:35 426 211 106 106
107.32 30°24.40' | 116°11.25' | 27/01/98 13:33 13:54 429 211 47 47
107.35 30°21.45' | 116°22.46' | 27/01/98 16:15 16:35 379 200 87 87
107.40 30°18.90' | 116°41.92' | 27/01/98 20:56 21:16 455 212 165 165
107.45 30°00.60' | 117°01.88' | 28/01/98 00:27 00:46 447 197 201 201
107.50 29°50.64' | 117°21.24' | 28/01/98 04:49 05:10 454 197 55 55
107.55 29°40.91' | 117°42.12' | 28/01/98 09:30 09:50 440 201 45 45
107.60 29°31.46' | 118°00.75' | 28/01/98 14:00 14:20 411 216 36 36
110.35 29°45.42' | 115°59.91' | 29/01/98 17:06 17:26 393 209 115 115
110.40 29°36.01' | 116°19.16' | 29/01/98 13:40 14:01 379 210 92 92
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Tabla 1.- (

...... continuacion)

ESTACION| LATITUD |LONGITUD| FECHA |HORAINICIO| HORAFIN | VOLUMEN PROF. BIOMASA | BIOMASA
FILTR. (m®) MAX. CHICA TOTAL
(m) (m1/2000 m®) | (m1/2000 m®)
110.45 29° 25.66' | 116° 36.06' | 29/01/98 09:45 10:07 449 205 94 94
110.50 29°15.42'" | 117°00.50° | 29/01/98 05:52 06:16 401 201 105 105
110.55 29°05.13' | 117°19.62' | 29/01/98 01:12 01:32 412 209 114 114
110.60 28°55.37'" | 117°38.08' | 28/01/98 20:41 21:04 424 201 106 106
113.30 29°21.90' | 115°17.90' | 29/01/98 22:50 23:00 119 58 168 168
113.35 29°10.53' | 115°37.15' | 30/01/98 03:11 03:30 417 209 96 96
113.40 29°03.03' | 115°58.08' | 30/01/98 07:29 07:49 453 205 110 110
113.45 28°52.80" | 116°18.30° | 30/01/98 11:45 12:05 441 203 113 113
113.50 28° 40.67' | 116° 36.86' | 30/01/98 16:04 16:25 441 209 91 91
113.55 28°31.50' | 116°55.30' | 30/01/98 20:30 20:50 384 208 143 143
113.60 28°22.06' | 117°14.73' | 31/01/98 01:10 01:30 387 222 155 155
117.30 28°47.90° | 114°56.98' | 1/2/98 20:42 20:50 152 84 349 349
117.35 28°38.20' | 115°17.58' | 1/2/98 17:40 18:00 261 148 230 230
117.40 28°27.48' | 115°34.00° |  1/2/98 14:10 14:28 392 216 89 89
117.45 28°17.02° | 115°55.77° | 1/2/98 10:15 10:35 368 211 95 95
117.50 28°06.22' | 116°14.45 | 1/2/98 04:38 04:57 383 218 131 131
117.55 27°55.28' | 116°33.13' | 31/01/98 23:40 24:00 459 206 163 163
117.60 27°46.27° | 116°51.92' | 31/01/98 19:47 20:06 365 192 132 145
117.65 27°38.36' | 117°11.84' | 31/01/98 14:35 14:56 356 213 70 70
117.70 27°29.46' | 117°32.63' | 31/01/98 10:10 10:30 434 211 32 32
119.33 28°10.09' | 114°54.89' | 2/2/98 09:25 09:33 156 83 147 147
120.30 28°12.22° | 114°35.38 | 7/2/98 21:15 21:22 136 69 404 404
120.35 28°02.94' | 114°54.06' | 7/2/98 23:52 23:59 143 67 175 175
120.40 27°56.46' | 115°13.95 | 8/2/98 02:32 02:36 55 40 145 145
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Tabla 1.- (

...... continuacion)

ESTACION| LATITUD |LONGITUD| FECHA |HORAINICIO| HORAFIN | VOLUMEN PROF. BIOMASA | BIOMASA
FILTR. (m®) MAX. CHICA TOTAL
(m) (m1/2000 m®) | (m1/2000 m®)
120.45 27°41.77° | 115°31.67° | 8/2/98 06:02 06:19 432 203 81 81
120.50 27°32.45 | 115°52.46' | 8/2/98 09:25 09:45 410 213 43 44
120.55 27°22.92° | 116°11.98 | 8/2/98 13:01 13:22 448 209 55 55
120.60 27°13.27° | 116°29.92' |  8/2/98 17:00 17:20 414 214 48 72
120.65 27°02.90' | 116°50.41' | 8/2/98 20:51 21:10 406 220 49 49
120.70 26°52.58' | 117°09.42' | 9/2/98 00:51 01:17 398 208 87 99
123.42 27°13.90' | 114°58.90° |  9/2/98 22:55 23:15 354 221 99 127
123.45 27°07.79° | 115°09.80° | 9/2/98 20:00 20:18 352 212 134 134
123.50 26°57.06' | 115°30.38' | 9/2/98 16:09 16:27 406 184 57 57
123.55 26°46.87° | 115°51.80° |  9/2/98 12:03 12:23 355 224 23 23
123.60 26°38.58' | 116°07.15° | 8/2/98 08:50 09:09 438 215 39 39
127.35 26°54.86'" | 114°06.39' | 10/2/98 05:24 05:32 143 72 140 140
127.40 26°43.02° | 114°29.48' | 9/2/98 09:13 09:33 364 220 247 260
127.45 26°52.33' | 114°48.15' | 10/2/98 12:42 13:02 347 220 72 72
127.50 26°22.09' | 115°07.87° | 10/2/98 16:21 16:40 353 215 170 170
127.55 26°11.96'" | 115°29.38' | 10/2/98 20:02 20:20 585 214 276 513
130.30 26°28.80' | 113°27.70° | 11/2/98 21:05 21:11 127 66 172 172
130.35 26°20.48' | 113°49.60° | 11/2/98 18:03 18:23 345 183 357 362
130.40 26°08.55' | 114°06.83' | 11/2/98 14:51 15:12 314 214 214 214
130.45 25°57.69' | 114°26.61° | 11/2/98 11:02 11:22 329 223 70 85
130.50 25°45.24' | 114°47.11 | 11/2/98 06:05 06:25 317 202 158 158
130.55 25°38.33' | 115°04.85' | 11/2/98 02:05 02:28 350 197 362 371

14




Tabla 2.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea 100
del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 100.30 | 100.35 | 100.40 | 100.45 | 100.50 | 100.55 | 100.60

Medusae 0.512 0.239 0.156 0.346 0.785 0.309 0.110
Siphonophora 1.023 1.023 0.779 0.398 2.160 1.322 1.114
Chaetognatha 8.119| 10.235 6.667 7.325| 16.360 6.171| 10.428
Ctenophora 0.000 0.000 0.017 0.000 0.000 0.000 0.000
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040
Copepoda 15.045| 10.303 3.636 4571 16.360 13.840| 16.636
Euphausiacea 3.309 1.774 0.346 0.797 2.290 2.204 1.592
Amphipoda 0.239 0.307 0.087 0.208 0.393 0.220 0.393
Ostracoda 1.569 0.853 0.519 0.641 1.505 1.410 0.995
Pteropoda 0.341 0.239 0.242 0.104 1.243 0.220 0.199
Heteropoda 0.102 0.205 0.104 0.087 0.262 0.088 0.040
Scaphopoda 0.034 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.034 0.000 0.000 0.000 0.262 0.044 0.080
Cephalopoda 0.000 0.034 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Doliolida 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Salpidae 0.546 0.409 0.087 0.242 1.047 0.044 0.318
Apendicularia 0.068 0.205 0.000 0.104 4.973 1.278 1.910
Pisces larvas 0.239 0.102 0.035 0.017 0.196 0.044 0.239
Pisces huevos 0.000 0.682 0.000 0.104 0.196 0.044 0.239
Decapada larvas 0.136 0.102 0.000 0.000 0.196 0.000 0.000
Stomatopoda larvas 0.034 0.273 0.000 0.000 0.065 0.000 0.000
Gastropoda larvas 0.000 0.034 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Equinodermata larvas 0.034 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida larvas 0.000 0.034 0.017 0.017 0.000 0.000 0.000
Total 31.384| 27.053 | 12.692| 14.961| 48.293 27.238| 34.333
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Tabla 3.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea 103
del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 103.32 | 103.35 | 103.40 | 103.45 | 103.50 | 103.55 | 103.60

Medusae 6.621 0.461 0.306 0.210 0.092 0.143 0.451
Siphonophora 15.172 2.129 1.378 0.629 0.539 1.202 1.728
Chaetognatha 34.483| 10.998 | 10.297 9.956 3.946 4.879 | 22.535
Ctenophora 0.276 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015 0.000 0.000
Copepoda 97.655| 18.235, 21.053| 17.467 8.694 9.094| 18.779
Euphausiacea 59.034 2.129 1.033 1.572 0.925 0.682 1.427
Amphipoda 1.103 0.710 0.306 0.524 0.231 0.143 0.300
Ostracoda 11.586 2.838 1.110 0.873 0.848 0.951 0.526
Pteropoda 3.310 0.993 0.268 0.349 0.339 0.233 0.751
Heteropoda 1.103 0.177 0.077 0.279 0.031 0.000 0.300
Scaphopoda 0.276 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.000 0.000 0.077 0.000 0.046 0.090 0.376
Cephalopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Doliolida 0.000 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Salpidae 1.931 3.051 0.689 0.699 0.108 0.359 1.728
Apendicularia 15.172 0.887 1.072 0.279 0.771 1.345 6.009
Pisces larvas 2.207 0.284 0.344 0.070 0.308 0.108 0.150
Pisces huevos 0.276 0.426 0.115 0.000 0.123 0.108 0.376
Decapada larvas 3.310 0.071 0.038 0.070 0.015 0.000 0.075
Stomatopoda larvas 0.000 0.071 0.038 0.035 0.000 0.000 0.075
Gastropoda larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.000 0.000 0.000 0.035 0.015 0.018 0.000
Equinodermata larvas 0.000 0.071 0.000 0.000 0.000 0.000 0.075
Annelida larvas 0.276 0.071 0.077 0.000 0.000 0.018 0.075
Total 253.791| 43.637| 38.278| 33.047| 17.046| 19.373] 55.736
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Tabla 4.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea 107
del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 107.32 | 107.35 | 107.40 | 107.45 | 107.50 | 107.55 | 107.60

Medusae 0.858 1.266 0.352 0.286 0.070 0.145 0.234
Siphonophora 2.424 1.815 1.758 1.575 1.233 3.091 1.557
Chaetognatha 7.235| 15.409, 16.527| 20.188 5.463| 13.455 7.124
Ctenophora 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Copepoda 16.112| 25.879| 41.002| 29.781| 16.141| 13.273| 10.783
Euphausiacea 8.839 2.533 5.064 3.937 2.361 1.345 1.908
Amphipoda 0.186 0.253 0.914 0.501 0.176 0.545 0.156
Ostracoda 1.865 1.562 1.407 2.577 1.762 0.836 1.557
Pteropoda 0.261 1.604 1.969 0.215 0.564 0.182 0.273
Heteropoda 0.000 0.211 0.141 0.215 0.106 0.073 0.117
Scaphopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.149 0.084 0.141 0.072 0.000 0.036 0.078
Cephalopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Doliolida 0.037 0.042 0.000 0.000 0.000 0.218 0.039
Salpidae 0.298 3.166 3.516 1.432 0.423 0.727 0.350
Apendicularia 2.238 2.111 2.602 7.588 1.586| 13.091 3.192
Pisces larvas 0.186 0.253 0.211 0.215 0.423 0.182 0.156
Pisces huevos 0.000 0.169 0.352 0.072 0.282 0.655 0.156
Decapada larvas 0.858 0.169 0.000 0.143 0.000 0.036 0.039
Stomatopoda larvas 0.000 0.042 0.492 0.286 0.000 0.000 0.000
Gastropoda larvas 0.000 0.000 0.070 0.000 0.000 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Briozoa larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Echinodermata larvas 0.000 0.000 0.141 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida larvas 0.000 0.084 0.000 0.000 0.000 0.036 0.039
Total 41.546| 56.652| 76.659, 69.083| 30.590| 47.926| 27.758
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Tabla 5.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea 110
del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 110.35 | 110.40 | 110.45 | 110.50 | 110.55 | 110.60

Medusae 2.036 0.169 0.356 0.519 0.388 0.340
Siphonophora 2.931 2.533 2.316 3.990 1.748 3.057
Chaetognatha 15.878| 12.538| 24.944| 23.860 8.932| 13.321
Ctenophora 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cladocera 0.000 0.253 0.000 0.000 0.000 0.000
Copepoda 36.641| 22.079| 29.399| 25.935 18.019| 26.566
Euphausiacea 21.170 1.478 3.670 2.274 1.786 3.208
Amphipoda 0.407 0.338 0.178 0.279 0.466 0.302
Ostracoda 1.628 1.604 1.782 0.798 1.631 1.698
Pteropoda 4.071 0.507 0.285 0.239 0.272 0.453
Heteropoda 0.570 0.253 0.285 0.000 0.078 0.113
Scaphopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.244 0.084 0.249 0.239 0.039 0.302
Cephalopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Doliolida 0.081 0.296 0.036 0.000 0.000 0.000
Salpidae 1.221 0.296 2.673 2.394 1.631 1.245
Apendicularia 7.328| 13.805 5.880 2.793 1.087| 12.151
Pisces larvas 0.244 0.127 0.143 0.798 0.117 0.264
Pisces huevos 0.163 0.253 0.178 0.120 0.272 0.113
Decapada larvas 1.791 0.042 0.071 0.080 0.078 0.038
Stomatopoda larvas 0.081 0.042 0.178 0.239 0.000 0.038
Cirripedia larvas 0.163 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gastropoda larvas 0.081 0.042 0.071 0.000 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.081 0.000 0.000 0.000 0.000 0.038
Briozoa larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Echinodermata larvas 0.000 0.000 0.107 0.040 0.000 0.000
Annelida larvas 0.000 0.084 0.071 0.040 0.039 0.038
Total 96.814| 56.528| 72.873| 64.638| 36.583 63.283
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Tabla 6.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea 113
del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 113.30 | 113.35 | 113.40 | 113.45 | 113.50 | 113.55 | 113.60

Medusae 0.134 0.537 0.424 1.234 0.726 0.208 0.207
Siphonophora 1.748 3.568 3.320 3.773 3.773 2.500 1.984
Chaetognatha 8.067 6.523| 15.753| 31.202| 35.556| 14.167| 17.571
Ctenophora 0.134 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Copepoda 25.546| 23.520| 32.636| 29.896| 26.122| 23.250| 24.889
Euphausiacea 17.210 8.249 2.472 1.669 2.032 8.333 6.615
Amphipoda 1.613 0.269 0.283 0.363 0.435 0.208 0.207
Ostracoda 0.269 1.535 0.918 1.088 1.451 1.250 0.827
Pteropoda 2.420 1.305 1.625 1.379 0.871 1.375 0.827
Heteropoda 0.403 0.230 0.494 0.726 0.871 0.375 0.165
Scaphopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.000 0.000 0.071 0.000 0.218 0.083 0.124
Cephalopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.073 0.000 0.000
Doliolida 0.000 0.000 0.000 0.073 0.000 0.000 0.000
Salpidae 0.672 1.535 3.744 6.168 9.868 1.667 0.620
Apendicularia 3.630 0.345 1.060 2.177 5.805 1.250 0.620
Pisces larvas 0.403 0.153 0.071 0.073 0.653 0.167 0.124
Pisces huevos 0.134 0.115 0.353 0.363 0.073 0.208 0.083
Decapada larvas 4,706 0.844 0.212 0.871 0.145 0.083 0.124
Stomatopoda larvas 1.076 0.153 0.141 0.508 0.073 0.250 0.248
Cirripedia larvas 0.134 0.038 0.000 0.073 0.000 0.000 0.000
Gastropoda larvas 0.000 0.000 0.071 0.000 0.000 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.000 0.038 0.000 0.000 0.073 0.000 0.041
Briozoa larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Echinodermata larvas 0.134 0.077 0.848 0.871 0.943 0.125 0.165
Annelida larvas 0.134 0.038 0.000 0.000 0.073 0.042 0.000
Total 68.571| 49.074| 64.494| 82.503| 89.832| 55.542| 55.442
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Tabla 7.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea 117
del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 117.30 | 117.35 | 117.40 | 117.45 | 117.50 | 117.55 | 117.60 | 117.65 | 117.70
Medusae 6.737| 1.103| 0.000| 1.000, 0O.167| 0.000| 0.307| 0.180| 0.221
Siphonophora 6.947| 6.375| 4.245| 3.043| 6.433| 4.044| 5.129| 1.079| 1.770
Chaetognatha 44.632| 27.341| 6.694| 13.174| 24.898| 15.686| 11.178| 20.045| 11.982
Ctenophora 0.000, 0.000| 0.000| 0.000| 0.418| 0.000, 0.000| 0.000| 0.000
Cladocera 0.000, 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000, 0.000| 0.000| 0.000
Copepoda 100.211| 36.782| 16.816| 19.609| 32.167 | 35.346 | 19.638| 38.022 | 10.544
Euphausiacea 82.105| 14.467| 1.306| 1.000| 6.684| 2.440, 3.901| 2876 1.032
Amphipoda 2.526| 0.123| 0.082| 0.043| 0.418| 0.418| 0.351| 0.270| 0.111
Ostracoda 0.842| 0.368| 0.653| 0.870| 1.086| 1.046| 0.395| 1.438| 0.442
Pteropoda 7.579| 0.368| 0.327| 0.783| 1.420| 0.488| 0.219| 0.719| 0.442
Heteropoda 2.737| 0.123| 0.490| 0.348| 0.251| 0.139| 0.088| 0.180| 0.111
Scaphopoda 0.000, 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000, 0.000| 0.000| 0.000
Annelida 0.000| 0.000, 0.000| O0.000, 0.000| 0.070| 0.175| 0.180| 0.258
Cephalopoda 0.000, 0.000| 0.000| 0.087| 0.084| 0.000, 0.000| 0.000| 0.000
Doliolida 0.211| 0.245| 0.163| 0.087| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
Salpidae 13.684| 0.981| 4.082| 8.478| 3.175, 1.534| 1.315| 0.899| 0.442
Apendicularia 6.737| 1.471| 15.184| 4.348| 1.003| 1.952| 2.323| 2.247| 4.498
Pisces larvas 0.632| 0.245| 0.163| 0.174| 0.501| 0.418| 0.351| 0.090, 0.369
Pisces huevos 0.842| 0.368| 0.490| 0.348| 0.167| 0.209, 0.044| 0.180| 0.184
Decapada larvas 2.105| 0.613| 0.408| 0.043| 0.000| 0.000| 0.044| 0.000| 0.111
Stomatopoda larvas 5.263| 0.368| 0.163| 0.087| 0.919| 0.070| 0.132| 0.360| 0.074
Gastropoda larvas 0.000, 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000, 0.000| 0.000|, 0.000
Bivalvia larvas 0.421| 0.000| 0.000| 0.043| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
Briozoa larvas 0.000, 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| O0.000| 0.000| 0.000, 0.000
Echinodermata larvas 0.842| 0.123| 0.000| 0.870| 0.000| 0.139, 0.088| 0.000| 0.000
Annelida larvas 0.000| 0.000| 0.000| 0.043| 0.251| 0.139| 0.000| 0.000| 0.000
Total 285.053 | 91.464  51.265| 54.478| 80.042 | 64.139| 45.677 | 68.764 | 35.429

20




Tabla 8.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en las lineas 119 y 120 del programa
CalCOFlI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 119.33 | 120.30 | 120.35 | 120.40 | 120.45 | 120.50 | 120.55 | 120.60 | 120.65 | 120.70

Medusae 0.308 1.176 0.671 0.727 0.370 0.702 0.429 0.155 0.276 0.402
Siphonophora 1.231 7.529 1.678 5.091 2.815 1.639 1.250 2.087 1.970 3.377
Chaetognatha 8.000 52.941| 15.329 27.055| 11.481| 10.654| 14.179 9.043 8.788 9.487
Ctenophora 0.000 0.000 0.224 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Copepoda 30.256| 111.765| 29.091 30.836| 26.296| 16.468| 17.607| 29.913| 20.532| 37.387
Euphausiacea 16.410 56.471| 18.462 37.818 6.296 1.171 1.500 2.164 3.547 3.618
Amphipoda 1.231 5.176 5.035 1.455 0.000 0.039 0.107 0.155 0.315 0.080
Ostracoda 0.103 0.706 0.112 0.582 0.074 0.468 1.393 0.618 0.749 0.965
Pteropoda 1.744 5.647 2.573 0.582 0.444 2.146 2.500 0.464 0.867 0.804
Heteropoda 0.410 3.294 1.119 0.727 0.519 0.117 0.143 0.155 0.079 0.402
Scaphopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.118 0.000
Annelida 0.000 0.235 0.112 0.145 0.148 0.117 0.036 0.000 0.000 0.000
Cephalopoda 0.103 0.235 0.336 0.291 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Doliolida 0.718 0.471 0.224 0.582 0.148 0.039 0.000 0.000 0.039 0.080
Salpidae 0.821 1.647 9.510 0.582 3.704 0.976 1.071 1.469 2.759 1.769
Apendicularia 15.385 3.059 0.783 1.745 0.667 0.585 1.679 0.232 0.355 0.402
Pisces larvas 0.000 0.941 0.224 3.345 0.296 0.039 0.143 0.000 0.158 0.241
Pisces huevos 0.821 0.471 0.112 12.509 0.370 0.156 0.071 0.232 0.000 0.080
Decapada larvas 2.769 6.118 2.238 18.473 0.222 0.078 0.107 0.155 0.039 0.000
Stomatopoda larvas 0.205 4.000 1.455 0.436 0.370 0.078 0.250 0.077 0.039 0.000
Gastropoda larvas 0.103 0.000 0.000 1.891 0.000 0.039 0.071 0.000 0.079 0.080
Bivalvia larvas 0.205 0.235 0.448 0.145 0.000 0.039 0.036 0.000 0.079 0.000
Briozoa larvas 0.000 0.000 0.112 0.727 0.444 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Echinodermata larvas 0.103 0.471 0.336 1.018 0.148 0.390 0.250 0.000 0.355 0.322
Annelida larvas 0.000 0.000 0.112 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.039 0.000
Total 80.923| 262.588 | 90.294| 146.764| 54.815| 35.941 42.821| 46.918| 41.187| 59.497
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Tabla 9.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea
123 del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 123.42 | 123.45 | 123.50 | 123.55 | 123.60

Medusae 0.542 0.545 0.236 0.135 0.256
Siphonophora 5.333 5.091 0.867 1.059 2.740
Chaetognatha 8.678| 14.091, 19.901 1.623 8.584
Ctenophora 0.000 0.000 0.000 0.000 0.037
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Copepoda 30.960| 29.727| 16.276| 13.228| 19.397
Euphausiacea 3.299 7.864 0.906 0.068 2.009
Amphipoda 0.090 0.364 0.039 0.045 0.183
Ostracoda 0.904 1.500 0.394 0.248 0.584
Pteropoda 0.768 0.818 0.709 0.135 1.461
Heteropoda 0.136 0.091 0.039 0.068 0.073
Scaphopoda 0.000 0.045 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.136 0.045 0.079 0.023 0.037
Cephalopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Doliolida 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Salpidae 1.808 0.909 0.473 0.225 2.667
Apendicularia 0.090 0.182 0.158 0.113 0.621
Pisces larvas 0.226 0.182 0.039 0.000 0.073
Pisces huevos 0.136 1.136 3.232 0.270 0.000
Decapada larvas 0.542 0.182 0.039 0.135 0.073
Stomatopoda larvas 0.090 0.136 0.079 0.000 0.000
Gastropoda larvas 0.000 0.000 0.118 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.090 0.045 0.079 0.023 0.000
Briozoa larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Echinodermata larvas 0.090 0.091 0.039 0.000 0.073
Annelida larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Total 53.921| 63.045| 43.704| 17.397| 38.868
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Tabla 10.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea
127 del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 127.35 127.40 | 127.45 | 127.50 | 127.55

Medusae 0.895 1.055 0.599 0.408 1.532
Siphonophora 4.476 5.626 2.398 2.946 6.126
Chaetognatha 14.545 26.901 8.530| 14.278 17.942
Ctenophora 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Copepoda 83.916 56.440| 23.331| 11.875 44.417
Euphausiacea 10.070 5.275 1.568 0.771 3.501
Amphipoda 0.448 0.879 0.231 0.136 1.094
Ostracoda 0.448 1.758 0.876 0.317 2.188
Pteropoda 2.238 2.110 0.553 1.088 1.532
Heteropoda 1.343 0.527 0.138 0.091 1.094
Scaphopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.000 0.352 0.046 0.091 0.000
Cephalopoda 0.224 0.176 0.046 0.045 0.000
Doliolida 0.224 0.176 0.046 0.000 0.000
Salpidae 8.056| 174.769 4.058 4.669| 129.532
Apendicularia 2.685 1.758 0.277 0.227 0.000
Pisces larvas 0.224 0.176 0.092 0.091 0.219
Pisces huevos 9.622 0.527 0.046 0.408 7.658
Decapada larvas 1.343 0.703 0.323 0.000 0.438
Stomatopoda larvas 0.000 0.527 0.046 0.000 0.000
Gastropoda larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.224 0.176 0.000 0.000 0.000
Briozoa larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Echinodermata larvas 0.671 1.407 0.922 0.816 0.219
Annelida larvas 0.000 0.000 0.046 0.091 0.219
Total 141.650| 281.319| 44.173| 38.346| 217.709
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Tabla 11.- Abundancia de los diferentes grupos del zooplancton recolectados en la linea
130 del programa CalCOFI, durante el Crucero IMECOCAL 9801/02.

Taxa 130.30 130.35 130.40 | 130.45 | 130.50 130.55

Medusae 1.764 1.484 0.713 0.681 1.009 2.560
Siphonophora 7.055 3.525 3.057 3.404 7.066 9.143
Chaetognatha 56.189 23.930 11.720| 17.216 17.565 27.429
Ctenophora 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Copepoda 48.378 36.174 21.911| 42.796 61.779 75.703
Euphausiacea 8.567 7.977 1.019 2.821 5.451 5.486
Amphipoda 2.520 1.855 0.102 0.973 0.808 1.829
Ostracoda 0.504 2.226 0.306 1.653 1.009 2.926
Pteropoda 6.299 2.041 3.261 1.459 1.009 2.560
Heteropoda 0.504 0.557 0.102 0.486 1.413 1.829
Scaphopoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Annelida 0.000 0.186 0.000 0.097 0.202 0.000
Cephalopoda 0.252 0.186 0.000 0.097 0.000 0.000
Doliolida 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Salpidae 88.693| 240.232 91.210| 24.024 69.047| 210.286
Apendicularia 18.142 2.783 0.306 0.681 0.808 0.000
Pisces larvas 1.512 0.371 0.000 0.292 0.000 0.731
Pisces huevos 0.000 5.565 0.510 0.486 1.413 1.463
Decapada larvas 0.252 0.000 0.306 0.292 0.404 1.829
Stomatopoda larvas 0.252 0.371 0.000 0.097 0.404 0.000
Gastropoda larvas 0.000 0.186 0.000 0.097 0.000 0.000
Bivalvia larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Briozoa larvas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Echinodermata larvas 3.528 0.000 0.611 0.681 0.202 0.366
Annelida larvas 0.252 0.000 0.102 0.000 0.000 0.366
Total 244.663| 329.649 | 135.236| 98.333| 169.589| 344.506
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Fig. 1.- Estaciones muestreadas durante el crucero IMECOCAL 9801/02.

Los circulos sombreados representan las estaciones muestreadas duran-
te la noche. Los circulos claros representan las muestreadas de dia. Las

semi-sombreadas fueron muestreadas al amanecer o atardecer.
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Fig. 2.- Distribucion espacial de la biomasa del zooplancton.
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Fig 3.- Distribucion espacial de los copépodos pelagicos.
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Fig. 4.- Distribucion espacial de los eufausidos.
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Fig. 5.- Distiribucion espacial de los sifonoforos.
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Fig..6 .- Distribucion espacial de los quetognatos.
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Fig. 7.- Distribucion espacial de los pteropodos.
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Fig. 8.- Distribucién espacial de los heterdpodos.
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Fig. 9.- Distribucion espacial de las apendicularias.
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Fig. 10.- Distribucién espacial de las salpas.
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Fig. 11.- Distribucion espacial de las larvas de decapodos.
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Fig. 12.- Distribucion espacial de los huevos de peces.
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Fig. 13.- Distribucion espacial de las larvas de peces.
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Fig. 14.- Distribucién espacial de las medusas.
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Fig. 15.- Distribucion espacial de los ostracodos.
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Fig. 16.- Distribucidn espacial de los anfipodos.
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Fig. 17.- Distribucion espacial de las larvas de estomatépodos.
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Fig. 18.- Distribucion espacial de las larvas de equinodermos.
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